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Sissejuhatus

Paisjiarved on inimtekkelised veekogud, mis tekivad joe vOi oja paisutamise tulemusel. Neid
kasutatakse mitmel otstarbel: veevarude kogumiseks, energia tootmiseks, iileujutuste
valtimiseks ning looduskeskkonna mitmekesistamiseks. Kuigi paisjarved ei ole looduslikud,
voivad need siiski aja jooksul kujuneda viirtuslikeks elupaikadeks erinevatele taime- ja
loomaliikidele. Seetdttu on oluline uurida, milline on nende veekogude 6koloogiline seisund
ning millist rolli need omavad kohalikus looduses, et tagada kooskodla looduskeskkonnaga, ega

kahjustataks dkoloogilist tasakaalu.

Kadrina paisjarv on kohalikele elanikele véga tihtis miljoovadrtuslik ala ning vaba aja veetmise
koht. Paisjérv on Loobu joe osa, mis asub Ladne-Virumaal Kadrina alevikus ning on populaarne
ujumis-, kalastamis- ja puhkepaik. Lisaks sotsiaalsele vdirtusele omab paisjérv tdhtsust ka
kohaliku looduskeskkonna osana — see on elupaigaks mitmetele taimeliikidele, lindudele ja vee-

elustikule.

Valisin oma uurimistdd teemaks Kadrina paisjiarve okoloogilise seisundi ja véirtused, kuna
veedan sageli aega selle veekogu dédres. Mind huvitas, milline on paisjarve ajalugu ning selle
tegelik seisund. Uurisin paisjérve taimestikku ja loomastikku, samuti selle vee keemilisi ja
fuitisikalisi omadusi. Lisaks pakkus mulle huvi, kuidas paisjdrv on seotud kohalike elanike

igapdevaeluga ja millist rolli omab see kogukonnas.

Too teoreetilise osa koostamisel kasutasin teemakohaseid internetiallikaid ja raamatuid.
Teoreetilises osas annan lilevaate paisjirvedest, nende tdhtsusest ja mojust keskkonnale ning
késitlen ka voimalikke probleeme ja nende lahendamise viise. T60 uurimuslikus osas seadsin
eesmargiks vilja selgitada, milline on Kadrina paisjdrve Okoloogiline seisund ja uurida
kohaliku kogukonna ja Kadrina Keskkooli Opilaste seost Kadrina paisjarvega. Eesmirkide
taitmiseks valisisin neli vaatluspunkti ning viisin 2024. aastal 1&bi neli vaatlust eri paisjérve
osades juunist kuni augustini ning novembri alguses. Samuti koostasin Opilaste teadlikkuse
uurimiseks Kadrina Keskkooli 9., 10., 11. ja 12. klassi Opilastele Kadrina paisjarve teemalise
kiisitluse, mille viisin 1dbi 2024. aasta novembris. Kiisitlusele vastas kokku 157 dpilast.

Andmete analiiiisiks kasutasin programmi Microsoft Excel.
Uurimistd0s piistitasin Kadrina paisjirve kohta jargmised uurimiskiisimused:

1. Milline on Kadrina paisjarve vee kvaliteet?

2. Milline on Kadrina paisjarve loomastiku ja taimestiku mitmekesisus?



3. Millised on Kadrina paisjarvega seotud keskkonnaprobleemid ja millised on nende

lahendused?
Uurimistdds piistitasin vee kvaliteedi kohta jargmised hiipoteesid:

1. Kadrina paisjdarve vee hapnikusisaldus on piisav kalastiku jaoks, sest paisjirv on
kalarikas.

2. Kadrina paisjirve vee iildkaredus on korge, sest paisjarv asub Pandivere korgustikul,
kus lubjakivi oluliselt mdjutab veekaredust.

3. Kadrina paisjarve vee ldimmastikuiihendite (ammooniumi, nitraatide ja nitritite) sisaldus

on iile piirnormi, sest paisjdrves vohab palju veetaimi ja vetikaid.

Uurimistods piistitasin - Kadrina Keskkooli 9.-12  klassi Opilaste kohta jargmised

uurimiskiisimused:

1. Kuidas Kadrina paisjarv mojutab Kadrina Keskkooli 9.-12 klassi Opilaste vaba aja
veetmist?
2. Kui teadlikud on Kadrina Keskkooli 9.-12. klassi Opilased Kadrina paisjirve

okoloogilisest seisundist ning kuidas nad kasutavad paisjirve?

Opilaste teadlikkuse uurimiseks piistitasin tuginedes uurimiskiisimustele ja teadmistele

jérgmised hiipoteesid:
1. Kadrina Keskkooli dpilased kéivad iga paari nddala tagant Kadrina paisjéarve déres.

2. Kadrina Keskkooli opilased kdivad Kadrina paisjarve ddres peamiselt vaba aega

veetmas.
3. Kadrina Keskkooli dpilased on enamasti teadlikud Kadrina paisjérve probleemidest.

Uurimistd6 koostamisega sain palju uusi teadmisi Kadrina paisjérve mineviku ning iilevaate
paisjirve okoloogilise seisundi kohta. Kiisitluse tulemusel sain hea iilevaate Kadrina Keskkooli
9.—12. klassi opilaste teadlikkusest Kadrina paisjarve kohta. Lisaks dppisin kiisitluse koostamist
programmis Google Forms ning erinevate andmete analiilisimist ja graafikute loomist
programmis Microsoft Excel. Samuti sain véirtusliku kogemuse, kuidas teostada

loodusvaatlusi ja keskkonnauuringuid 6kosiisteemi kui terviku kohta.

Tdnan oma juhendajat, Opetaja Siret Punga, kes toetas ja suunas mind kogu uurimist6o
koostamise viltel, samuti Kadrina valla keskkonnaspetsialisti Pamela Talzit ja Kadrina
kohalikku kalameest Lembit Liivi. Tédnan ka koiki Opilasi, kes vastasid minu koostatud

kisitlusele.



1. Mis on paisjarv?

Paisjarv on inimese poolt rajatud veekogu joel voi ojal, kus asub pais. Pais ise on ehitis voi
rajatis, mis tokestab veevoolu ja paisutab vett. Veekogu loetakse paisutatuks siis, kui looduslik
veetase on tousnud rohkem kui 0,3 m vorra. Kuna jogi ja oja tavaliselt hooldust ei vaja, siis
paisjarv muudab oluliselt vooluveekogu omadusi ja looduslikke protsesse, mistdttu on selle

hooldamine vajalik. (Paisud ja paisutamine 2024)

Kui tahetakse rajada pais, siis tuleb esmalt kohalikul omavalitsusel paisu
projekteerimistingimused ja  ehitusloa eelndu  Keskkonnaametiga kooskolastada.
Projekteerimistingimuste kooskdlastamise eesmérk on anda taotlejale esmane teave kalade
litkumisvdimaluse tagamise vajadusest. Kui ehitis on kavandatud ehituskeeluvéondisse, voib
olla vajalik koostada detailplaneering. Keskkonnaluba ei ole vaja, kui vooluveekogu
looduslikku veetaset tostetakse kuni iihe meetri vorra. Erandiks on olukorrad, kus paisutamine
toimub veekogudel voi nende 1dikudel, mis on looduskaitseseaduse alusel médaratud 10he,
joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikadena ning vajavad seetdttu kaitset. Kuigi
see site vabastab paisuomaniku keskkonnaloa taotlemisest paisutamise jaoks, jadb kohustus
taotleda keskkonnaluba uue paisu ehitamiseks. Samuti on voimalik veetase alandada tasement,

mille puhul veeluba ei ole enam vajalik. (Paisud ja paisutamine 2024)
1.1. Tammid

Paisjdrve madiste on tihedalt seotud tammi moistega, kuid need ei ole samatdhenduslikud. Tamm
on ehitis vOi rajatis, mis suunab, takistab v0i kontrollib veevoolu, eraldab veemasse voi
reguleerib nende litkumist. Kdnekeeles kasutatakse sageli paisu muldkeha stinoniitimina tammi

moistet. (Tamm 2023).

Uks tammi liik on muldkeha tamm, mis on tinapéeval kdige tavalisem tammide tiiiip. Muldkeha
tammi ehitamisel kasutatakse looduslikku pinnast, kive ning kaevandamisest vdi maavarade
tootlemisest saadud jddtmematerjale. Tavaliselt saadakse materjalid kaevandamise voi
viljakaeve teel ldhedalasuvatest kohtadest, eelistatavalt tammi vesikonna piirkonnast.
Muldkeha tammi ristldige meenutab kujult valli voi1 kiingast. Enamikel sellistel tammidel on
keskne tuum, mis on valmistatud vett mitteldbilaskvast materjalist, et takistada vee imbumist
1dbi tammi. Tuuma ehitamiseks kasutatakse sageli savipinnast, betooni vdi asfaltbetooni. (Types

of Dam 2025)



2. Paisjiarvede uurimine

Paisjirvedes saab uurida vee fiilisikalisi ja keemilisi omadusi, nditeks pH-d, temperatuuri ning
lammastiku, fosfori, nitraatide ja nitritite sisaldust, samuti veekogu siigavust ning voolukiirust.
Aastaringselt on voimalik uurida ja vorrelda paisjiarve taimestikku ja loomastikku, néiteks
pohjaloomastikku, mis vdib aastaajast sdltuvalt muutuda. Paisjirvede uurimiseks on olemas
erinevaid vahendeid ja mddtmismeetodeid, mis voOimaldavad saada voimalikult tdpseid
tulemusi. (Timm, Jarvekiilg jt 2019: 33-37) Naiteks, veetemperatuuri moddetakse tavaliselt
termomeetriga, et hinnata temperatuurimuutusi eri aastaaegadel ja ldbipaistvus méératakse

Secchi kettaga, mis nditab vee hdgusust (What is a Secchi Disk? 2025).

Uheks mddteseadmeks on nivelliir, mis on geodeetiline instrument, mida kasutatakse
geomeetrilisel nivelleerimisel ning mis tagab eriti tipsed mddtmistulemused. Geomeetrilise
nivelleerimise kdigus madratakse punktide vaheline korguserinevus, kasutades horisontaalset
viseerimiskiirt ja vertikaalseid modtmislatte. Nivelleerimislattidele on kantud sentimeetri- voi
viiksemad jaotised, mis vOimaldavad tipseid modtmisi. Tdnapédeva nivelliirid on peaaegu alati
varustatud kommentaatoriga, mis tagab, et viseerimiskiir saavutab automaatselt horisontaalse
asendi. Uks kd&ige lihtsamaid ja klassikalisemaid veetaseme mddtmise meetodeid on
statsionaarne mdodulatt, mis kinnitatakse kindla aluse, nditeks kaldseina kiilge, ning millele on

mérgitud sentimeetri jaotised (Joonis 1).

Joonis 1. Statsionaarne mdddulatt (Paisutuskdrguse mootmise juhend 2012)

Tavaliselt kasutatakse moddulatti iilaveetaseme jdlgimiseks, kuid paisutuskorguse
madramiseks tuleb see paigaldada ka alavette. Veemdodulati algkdrgus tuleb siduda mone

pohireeperiga, et tagada veetasemete védrtuste lihtsus korguste siisteemis. See voimaldab
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lugemi alusel méérata paisutuskdrgust erinevate vooluhulkade korral. Mdodulatilt lugemine on
kiire ja lihtne, kuid peamine kulu tekib selle paigaldamisest. Paigaldamisel tuleb arvestada, et
kevadine jadminek ja muud keskkonnamdjud ei tohiks lati asendit mdjutada. (Paisutuskdrguse

mdodtmise juhend 2012)

Voolukiiruse mootmiseks on iiks vanimaid, kuid samas usaldusvédrseid ja universaalseid
moodteriistu hiidromeetriline tiivik. Kasutuses on peamiselt SEBA ja OTT tiivikud, millel on
digitaalne loendur, mis registreerib tiiviku podrded kindla ajavahemiku jooksul. Selle alusel
arvutatakse voolukiirus (m/s). Tiivikut saab vette lasta erinevate abivahenditega. Madalalt
sillalt saab tiiviku vette lasta stange ehk varra abil, mis vdimaldab mdotmisi teha ka vees seistes
vOi1 jdélt. Laiematel ja siigavamates jogedes kasutatakse tiiviku vette viimiseks kaugmdodturit.
See on siisteem, kus iile joe on tdmmatud tross, mille abil saab tiiviku vajaliku kauguse ja

stigavuse juurde viia, vindates seda kaldalt (Joonis 2). Trossi abil on vdimalik tiivikut vette

lasta ka korgematelt sildadelt. (Hiidroloogilised mdotmised 2025)

Joonis 2. Voolukiiruse kaugmddtur (Hiidroloogilised mddtmised 2025)



3. Paisjarvede tihtsus ja nende moju keskkonnale

Paisjarved on inimestele pikka aega olnud olulised nii majanduslikul kui ka kultuurilisel
tasandil. Need pakuvad mitmekiilgseid voimalusi vaba aja veetmiseks ja sporditegevusteks,
nagu kalapiiiik, paadisdit, ujumine ja muud veega seotud harrastused. Niiteks Harjumaal asuv
Soodla veehoidla ehk paisjirv on tdnu oma kalarikkusele hea kalapiitigikoht. (Soodla veehoidla
2025) Seetdttu on paisjarved olulised turismiobjektid, mis arendavad kohalikku majandust ja

loovad tookohti.

Kunagi rajati veekogude dirde viljaveskid voi jahuveskid, sest omal ajal olid need
tehnoloogiliselt inimestele kasulikud. Kuna 40. aastatel tabas majandust elektridefitsiit, siis
rajati vanade vilja- ja jahuveskitele juurde hiidroelektrijaamu. (Sandberg, Kaljumets 2023)
Aastate jooksul on paisjérvi taastatud ja rajatud erinevatel pohjustel, kuid sageli pole arvestatud
nende mdju keskkonnale. Tihti on neid kasutatud hiidroelektrijaamade tarbeks, et toota rohelist
energiat. Erinevalt fossiilkiitustel pohinevatest energiaallikatest ei saasta hiidroenergia
tootmine atmosfadri, mistottu peetakse seda keskkonnasdbralikumaks lahenduseks. Siiski
mdjutab paisjdrve rajamine voi taastamine oluliselt veekogu Okosiisteemi, muutes sealsete
litkide elutingimusi ning joe fiilisikalisi ja keemilisi omadusi. (Pihu jt 2002) Vee-elustiku
spetsialisti Sander Sandbergi sonul on uuringud nididanud, et paisjarved omavad
kliimamuutustele moju, sest eraldavad atmosfadri markimisvéarselt suurt kogust metaani ning
samuti on paisjirved soojusreostuse tekitajad. (Teeme selgeks: miks on tarvis Eesti jogedel

paise lammutada? 2023)

3.1. Paisjiarvede moju kalastikule

Kdige enam mojutab pais jarves elavaid kalu. Eestis on loendatud iile 1000 paisu jogedel,
millest ligi 75% on kaladele iiletamatud ning umbes 40% mdjutavad taimestikku,
pohjaloomastikku ja oluliselt ka kalastikku, mis omakorda mdjutab Okosiisteemi tasakaalu.
(Paisude moju veekogudele 2024) FElutingimuste muutumine mdjutab rohkelt jiargmisi
kiirevoolulise, jaheda ja puhta vee asukaid: 10het, meri- ja joeforelli ning harjust. Need
kalaliigid vajavad erilist tdhelepanu mitmel pohjusel. Nad on olulised spordikalad, meriforell
ja 1ohe on tdhtsad ka toonduskaladena. Lisaks toimivad nad keskkonnaindikaatoritena,
peegeldades inimeste elulaadi ja véartushinnanguid. Ohustatutena on Eesti punasesse
raamatusse kantud harjus, 16he ning meri- ja joeforell. Nende populatsioonide sdilitamine on

voimalik vaid sobivate elupaikade tagamise korral. See muudab samuti inimeste eluolu, sest



16heliste arvukuse vihenemine vihendab joe voi oja harrastuskalanduslikku vaartust. (Pihu jt

2002)

Nagu varem mainitud, avaldab paisjarv tugevat moju I0hele ning meri- ja joeforellile.
Lohelistele olulised elupaigad asuvad sageli vdikestes vooluveekogudes, mis piiligivoimaluste
poolest vdivad tunduda ebaolulised. Kuna paisjdrved rajatakse tavaliselt suure langusega
jogedele ja ojadele, satuvad need just IGheliste elupaikadele. Paisjdrve rajamine ja ebadige
majandamine vdivad aga viia tugeva ja elujoulise kalapopulatsiooni ndrgenemiseni vai tiieliku
havimiseni. Siirdekalade kudejogedele rajatud paisud 16ikavad 1dbi kalade randeteed, takistades
pddsu kudemis- ja noorjarkude elupaikadesse, mis omakorda viib looduslike populatsioonide
vihenemiseni. Umbes pool meie vooluveekogudes leiduvatest neljakiimnest kalaliigist sdltub
kiirevoolulistest joeldikudest. Paisjarvede pohjustatud muutused keskkonnas loovad samas
soodsa elukeskkonna 10heliste noorjarkude vaenlasele haugile, kes suudab kohaneda
halvenenud hapnikuoludega ja saab juurde eluruumi ning uusi sigimiskohti. Sarnastel pdhjustel
suureneb ka teiste soojalembeste kalade, nditeks ahvena ja sérje arvukus. See toob kaasa liikide
vahelise konkurentsi suurenemise nii eluruumi kui ka toidu pérast, mdjutades Iohelisi ja teisi

kalaliike. (Pihu jt 2002)
3.2. Paisjiarvede moju veekogudele

Paisjérves aeglustunud veevool pdhjustab muutusi vee temperatuuris. Seal soojeneb vesi
kiiremini kui loomuliku vooluga jdes. (Paisude mdju veekogudele 2024) Korgem
veetemperatuur mojutab paljude kalaliikide sigimisvdimalusi. Lisaks kiirendab temperatuuri
tous paisjirve eutrofeerumist, kuna aeglase vooluga ja pidikesele avatud veekogus satuvad
reostusained kergemini aineringesse, samal ajal kui kiire vooluga joes kantakse need edasi.
(Pihu jt 2002) Paisutamine mojutab ka allavoolu jédvat veekogu 16iku. Paisjérvedest allavoolu
jdavad joelised elupaigad kannatavad setete liikumise tottu. Paisukehade rekonstrueerimise voi
paisjirve veetaseme alandamise ajal kandub sinna kogunenud sete allavoolu. Suurtes kogustes
setete litkkumine voib kahjustada joe elupaiku, mattes enda alla kruusased 16heliste koelmud,
stigisel koetud marja ja kidrestikulised elupaigad. Soltuvalt setete hulgast voib mdju olla viga
pikaajaline, kuna joe isepuhastusvdime vOib eelmise olukorra taastada alles mitme aasta
moddudes. See voib pohjustada 16heliste kudemise ebadnnestumist mitu aastat jérjest erinevate
tegurite koosmojul, mille tagajérjel voib jogi kaotada mitu 16heliste pdlvkonda. (Paisude mdju

veekogudele 2024)
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Paisjdrve rajamine muudab veekogu voolukiirust ja voolureziimi, mille tulemusel settivad
modda joge liikuvad liiva-, savi- ja mudaosakesed ning taimejédénused paisjarve pohja. Aja
jooksul koguneb sinna paks settekiht, mis koos kohapeal lagunenud taimejidinustega voib tdita
mérkimisviérse osa paisjirvest. Selline settekiht sisaldab rohkelt toitaineid, mis soodustavad
taimestiku ja vetikate massilist kasvu. See omakorda pohjustab orgaaniliste ainetega reostust
nii paisjarves kui ka sellest allavoolu jddvates joeosades, avaldades negatiivset moju kalastikule
ja pohjaloomastikule. Seetdttu on vajalik paisjdrvede regulaarne hooldamine ja setete
eemaldamine. Kui seda ei tehta, tdituvad paisjirved aja jooksul setetega ja kasvavad kinni, mille

tagajérjel paisjarv 1opuks kaob. (Paisud ja paisutamine 2024)
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4. Paisjiarvede probleemide lahendused

Kuna paisjarvedega voib kaasneda mitmeid probleeme, on nende lahendamine oluline. Kdige
tavalisemad probleemid paisjarvedes on seotud kalastiku takistatud litkumise, taimekasvu
vohamise ja veekvaliteedi halvenemisega. Paisud voivad takistada kalade, nagu Idhe ja
meriforelli, rdnnet. Selle lahendamiseks on rajatud erinevaid kalatreppe, mis vdimaldavad
kaladel paisu iiletada. Paisjarvedes voib esineda liigset taimekasvu, mis mojutab veekogu
okosiisteemi tasakaalu. Selleks eemaldatakse veetaimi, et sédilitada veekogu tervisliku seisundit.
Kui paisjarv pohjustab keskkonnaprobleeme, nagu kalade liikumisvoimekuse takistamine voi
veekvaliteedi halvenemine, voib kaaluda paisu likvideerimist. See protsess vdib siiski olla
keeruline ning nduda pdhjalikku analiiiisi ja kohalike kogukondade kaasamist. (Paisud ja

paisutamine 2024)

4.1. Kalatrepp

Maailmas ja Eestis on hakatud veekogude olukorra parandamiseks rajama jogedele erinevaid
kalapéddse. Eestis on seadusega méératud, et paisu omanik peab tagama kaladele ldbipdédsu
(Kalapadsud 2018). Kalapidis on rajatis voi joeséngi osa, mis voimaldab kaladel paisu iiletada,
pakkudes soodsat voolureziimi. Eestis on paisude juurde rajatud peamiselt méodaviikpddsud ja
tehiskdrestikud. Kalapédédsu rajamise kavandamisel on oluline konsulteerida inseneriga, kellel
on eelnevad kogemused, ning teha koostdod kalastiku ekspertidega, et leida sobiv lahendus.

(Paisud ja paisutamine 2024)

Tehiskdrestik on rajatis, kus pais echitatakse itimber laugeks kérestikuks voolusédngis
(Vooluveekogude projektid 2024). Seal on kivirahnudega sillutatud voi kivildvedega suure
kaldega voolusing, kus voolukiirus on kaladele joukohane, voimaldades neil rdnnata
vastuvoolu. Ehitised on tehtud voimalikult loodusldhedastena. Tehiskarestiku pdhjakivitis on
tavaliselt iihtlane, kuid ebaiihtlasest kivitisest moodustuvad {ilevoolud, siis on tegemist
tehiskosega. Madalvee ajal vdivad tehiskosed vdi -kdrestikud peaaegu kuivaks jadda, mistottu
tuleb neisse kujundada voolurenn, kus on alati vett. Vee keskmine siigavus ei tohi ka viikese
vooluhulga puhul olla védiksem kui 0,3-0,4 m. (Kalapddsud 2018) Moddaviik-kalapdds on
rajatis, kus luuakse uus looduslihedane tehissing, vOimaldades kaladel litkuda iiles- ja
allavoolu (Vooluveekogude projektid 2024). Moddaviikpéds juhib kalad paisust modda suure
kaarega. Pddsu pohi ja kiiljed on ehitatud kruusast ja kividest, pakkudes kaladele samal ajal ka

varjupaiku. Ehituses sarnaneb ta tehiskose voi -kérestikuga, kuna peale kalade saavad litkuda
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ka teised veeorganismid nii iiles- kui ka allavoolu. Méddaviikpddsu puuduseks on see, et tema
pikkusest tulenevalt vajab rajamine suurt maapinda. Mida suurem on kdrguste vahe, seda
rohkem kulub nii maad kui raha péadsu rajamiseks. Viga oluline on péésu vooluhulk, mis peab
voimaldama veeorganismidel leida ja ldbida pdids igasuguse veetaseme korral. Vee siigavus
peab olema vdhemalt 20 cm, kalle 1:100 kuni 1:200, keskmine voolukiirus vihemalt 0,4—0,6
m/s ning maksimaalselt 1,62 m/s, pdhjalaius vihemalt 0,8 m. (Kalapddsud 2018) Tehiskirestik
ja moodaviik-kalapédéds on véga tdhusad, kuna need sobivad paljudele kalaliikidele, pakuvad
véartuslikku elukeskkonda ja omavad loodusldhedast vélimust (Vooluveekogude projektid
2024). Lisaks nendele on veel erinevaid kalapéése, néiteks tiigikaskaad, kalaramp ja kalatdstuk

(Kalapadsud 2018).

4.2. Vee kvaliteedi parandamine

Aja jooksul vOib paisjarves taimekasv vohama hakata ning setteid koguneda. Liigne sete
veekogus vOib ohustada allavoolu asuvaid veekogusid. Eestis on tavaliselt setted vélja
kaevatud, nagu tehti Rahinge paisjdrvega, kuid teine voimalus on rajada settetiigid. (Pau 2003).
2020. aastal pakuti vdlja rajada madalaveeperioodil sissevoolude settetiigid, kuna sinna oleks
kergem piddseda. Neid peaks sagedamini tiihjendama, kuid see oleks ikkagi odavam ja nduaks
vihem t66d. (Pulver 2020) Taimekasvu vohamine ehk vee Oitsemine tekib siis, kui on
toitaineid, nditeks fosfaate, veekogus liiga palju. Sel juhul enamasti niidetakse paisjdrves

olevaid taimi (Olesk 2017).

4.3. Paisjarve likvideerimine

Paisutuse eemaldamine tdhendab paisutatud joeldigu veetaseme taastamist endisele tasemele.
Pérast paisutuse likvideerimist on sageli vaja korrastada endise paisjdrve ala, mis holmab risu
koristamist, kaldaalade kujundamist ja jOesdngi korrastamist. Paisutusi on eemaldatud
erinevatel pohjustel. Monel juhul on seda tehtud omaniku soovil, kui paisul puudub edasine
otstarve voi el soovita taotleda keskkonnaluba. Samuti on juhtumeid, kus paisu haldamine ja
kalapddsu rajamine on osutunud liiga keerukaks ja kulukaks. Paisutuse eemaldamine aitab
taastada looduslikud tingimused kogu vee-elustikule. Kui pais on seotud silla voi truubiga voi
mdjutab ldhedal asuvate majapidamiste joogiveevarustust, leitakse koostdos sobivad tehnilised
lahendused. Nditeks sdilitatakse sild vdi truup ning vajadusel siivendatakse voi asendatakse

salvkaevud. (Paisud ja paisutamine 2024)

Paisjarvede likvideerimine on juba andnud positiivseid tulemusi. Sindi pais rajati 1975. aastal

kohaliku tekstiilitoostuse veevarustuse tagamiseks, kuna see oli tollal piirkonna majanduse
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jaoks oluline. Toona ei olnud kohalikud elanikud teadlikud, et Parnu jogi on olnud ajalooliselt
iiks Eesti olulisemaid 10hejogesid. (Merikiill 2024) 2019. aastal eemaldati Sindi pais tdielikult
ning juba paari aasta jooksul ilmnesid esimesed muutused. Paisu lammutamine v3dimaldas

kalaliikidel vabamalt liikkuda ning eeldatavasti suurendab see tulevikus joesilmu ja vimma

arvukust (Matt 2023).

14



5. Materjal ja metoodika

Uurimistoos piistitasin jargmised eesmirgid:

1. Vilja selgitada, milline on Kadrina paisjarve 6koloogiline seisund.

2. Uurida kohaliku kogukonna ja Kadrina Keskkooli dpilaste seost Kadrina paisjarvega.
Uurimistoos piistitasin jirgmised uurimiskiisimused:

1. Milline on Kadrina paisjarve vee kvaliteet?

2. Milline on Kadrina paisjirve loomastiku ja taimestiku mitmekesisus?

3. Kuidas Kadrina paisjarv mdjutab Kadrina Keskkooli 9.-12 klassi Opilaste vaba aja
veetmist?

4. Kui teadlikud on Kadrina Keskkooli 9.-12. klassi Opilased Kadrina paisjirve
okoloogilisest seisundist ning kuidas nad kasutavad paisjirve?

5. Millised on Kadrina paisjirvega seotud keskkonnaprobleemid ja millised on nende

lahendused?
Uurimistoos piistitasin jirgmised hiipoteesid:

4. Kadrina paisjarve vee hapnikusisaldus on piisav kalastiku jaoks, sest paisjdrv on
kalarikas.

5. Kadrina paisjirve vee iildkaredus on kdrge, sest paisjarv asub Pandivere korgustikul,
kus lubjakivi oluliselt mdjutab veekaredust.

6. Kadrina paisjdrve vee limmastikuithendite (ammooniumi, nitraatide ja nitritite) sisaldus

on lile piirnormi, sest paisjirves vohab palju veetaimi ja vetikaid.

Selleks, et teada saada Kadrina Keskkooli Opilaste teadlikkust Kadrina paisjdrve kohta,
koostasin oktoobris 2024. aastal Google Forms’is kiisitluse ning viisin selle 1dbi 9.-12. klassi
Opilastele novembris 2024. aastal. Kiisimustik asub lisas (Lisa 5). Kiisitlusele vastas kokku 157

Opilast. Andmeid analiiiisisin ja diagramme koostasin Microsoft Exceli programmi abil.

Kadrina paisjiarve okoloogilise seisundi uurimiseks valisin erinevates paisjdrve osades 4
vaatluspunkti (Lisa 1, joonis 2). Selleks, et andmeid koguda ja vormistada koostasin eelnevalt
vaatluslehed (Lisa 2). Vaatluslehtede koostamisel votsin eeskujuks UNESCO iihendkoolide
vorgustiku Ladnemere Projekti (BSP) loodusvaatluste programmidest: joevaatlused ning tiigi-
ja jarvevaatlused (Loodusvaatlused 2025). Teostasin vaatlusi 2024. aasta igas punktis 4 korda
- juunis, juulis, augustis ja novembris. Vaatluspaigas kirjeldasin selle iseloomu (maastiku tiiiip,

sissevoolud, kaldandlv, reostust). Méérasin vee fiilisikalisi omadusi (vee ldbipaistvus, siigavus,
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16hn, virvus, veetemperatuur, veekogu pdhja materjal). Vee kvaliteedi uurimiseks mdotsin vee
pH, tldkaredust, hapniku-, raua-, ammooniumisisaldust ja nitritite, nitraatide, fosfaatide
sisaldust. Elustiku uurimiseks hindasin taimeliikide esinemist (vihe, keskmiselt, massiliselt).
Vihe tidhendas, et taimeliiki esines iiksikute isenditena vaid mones vaatluspunktis, keskmiselt
viitas sellele, et taimeliiki leidus mitmes punktis mdddukas koguses (rohkem kui 4 isendit),
massiliselt tdhendas, et taimeliiki esines rohkesti kdigis vaatluspunktides (rohkem kui 10
isendit). Vaatlesin ka taimeliikide esinemist voonditena (veesisesed ja ujulehtedega taimed,
ujutaimed ehk lemniidid, kaldavee- ning kaldataimed). Jilgisin ka vetikate esinemist veepinnal
ja kividel. Vaatlesin ja hindasin veeselgrootute esinemist (vdhe, keskmiselt, massiliselt). Vihe
tdhendas, et liiki esines iiksikute isenditena iliksikutes proovides, keskmiselt viitas sellele, et
litkki leidus mitmetes proovides mdddukas arvukuses (rohkem kui 4 isendit), massiliselt
tadhendas, et liiki esines arvukalt koigis vdetud proovides (rohkem kui 10 isendit). Igas
vaatluspunktis votsin 4 kahva piiiiki erinevates kohtades (taimestiku vahelt, avavees). Lisasin
ka maérkusi selgroogsete loomade kohta. Loomade ja taimede nimestik ning esinemise sagedus

asub tabelitena lisas (Lisa 3, tabel 1, tabel 2).

Vee ldbipaistvuse, virvuse ja siigavuse modtmiseks kasutasin Secchi ketast (Lisa 6, joonis 20),
pohjaloomastiku kogumiseks kasutasin pohjakahvat (Joonis 3). Vee keemilise koostise
analiiisimiseks kasutasin veeanaliiliside komplekti JBL PRO AQUATEST (Joonis 4), mis

pohineb tiitrimise meetodil, kus kus kasutatakse erinevaid reagente, mis muudavad virvust

sOltuvalt aine sisaldusest.

Joonis 3. PShjakahva ja Secchi ketas. Autori foto
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Joonis 4. Veeanaliiiiside komplekt JBL PRO AQUATEST. Autori foto

Kuigi see meetod pole viga tipne, on tulemused siiski piisavad, et veekvaliteeti hinnata. Vee
kvaliteedi néitajate piirnormide puhul lahtusin UNESCO {iihendkoolide vorgustiku Léd&nemere
Projekti joevaatluse programmi juhendmaterjalist (Joevaatluse programmi juhendmaterjal
2022) ja veeanaliilisi komplekti juhendist (juhend on komplektiga kaasas). Andmeid t66tlesin

ja diagramme koostasin Microsoft Exceli programmi abil.

Liikide mairamiseks kasutasin erinevaid méirajaid, peamiselt ,,Euroopa magevee elustik*
(Greenhalgh, Ovenden 2008) ja ,,Eesti taimede kukeaabits* (Kukk 2004). Pdhjaloomastiku ja

taimeliikide méddramisel aitas mind bioloogiadpetaja Siret Pung, kes on ka minu t66 juhendaja.

Vaatluste ajal sain vestelda erinevate inimestega (eriti kalameestega), kes veetsid aega paisjirve
ddres ning tundsid huvi minu uuringute vastu. Nendega vesteldes sain tdiendavat infot paisjarve
kasutamise ja seisundi kohta. Selleks, et rohkem teada saada Kadrina paisjérve kalastiku kohta,
kohtusin 20. mértsil 2025. aastal hobikalamehe Lembit Liiviga, kes on umbes 30 aastat Kadrina
paisjarvest ning Loobu joest kalu piitidnud. Varem kdis ta kalal peaaegu iga pdev, kuid niitid
teeb ta seda harvem. Enamasti kéib ta paisjarve ddres kalastamas kiige juures, sest todtab
Kadrina vabatahtlikkus pddstekomandos ning vajadusel saab sealt kiiresti reageerida.
Kalapiiiigiks kasutab ta kdsionge, unnasid ja elussodta, nditeks sddsevastseid (Lisa 6, joonis 1).
Kohtusin Kadrina valla keskkonnaspetsialisti Pamela Talziga 16. aprillil 2025. aastal, et saada
tdpsemat infot Kadrina paisjarve varasemate uuringute ning keskkonnaprobleemide voimalike
lahenduste kohta. Tema {ilesannete hulka kuulub iga kuu Kadrina paisjidrve ddres moddulati

ning vee sisse- ja vdljavoolu kontrollimine.

Uuringute kidigus tegin fotosid, mis asuvad ka lisas (Lisa 6).
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6. Kiisitluse ,,Kadrina paisjarve okoloogiline olukord ja

vaartused” tulemused ja analiiiis

6.1. Kiisitluse teostamine

Kiisitluse ,,Kadrina paisjarve 6koloogiline olukord ja viddrtused” viisin ldbi oktoobris 2024.
aastal. Kiisitlusele vastas kokku 157 Kadrina Keskkooli dpilast 9. a, 9. b, 9. ¢, 10., 11. ja 12.
klassist. Kiisitluse eesmérk oli vélja selgitada, kui teadlikud on Kadrina Keskkooli dpilased
Kadrina paisjérve dkoloogilisest seisundist ja kuidas nad seda kasutavad. Valisin kiisitluse
labiviimiseks 9.-12. klassi Opilased, sest selles vanuses Opilased oskavad juba ise analiiiisida

Kadrina paisjirve ning tdpsustada, mida nad seal teevad.
Piistitasin jidrgmised hiipoteesid tuginedes uurimiskiisimustele ja teadmistele:
1. Kadrina Keskkooli dpilased kdivad iga paari nidala tagant Kadrina paisjérve ééres.

2. Kadrina Keskkooli Opilased kdivad Kadrina paisjdrve ddres peamiselt vaba aega

veetmas.
3. Kadrina Keskkooli dpilased on enamasti teadlikud Kadrina paisjirve probleemidest.

Koostatud kiisitlus koosneb seitsmest kiisimusest (Lisa 5).

6.2. Tulemused ja analiiiis

Esimene kiisimus néitas, kui tihti kdivad opilased Kadrina paisjirve ddres. Keskmiselt 45,2%
9. kuni 12. klassi Opilastest kiilastavad paisjarve korra kuus voi harvem (Joonis 5). Sellest saan
jéreldada, et hiipotees Kadrina Keskkooli Opilased kéivad iga paari niddala tagant Kadrina
paisjirve dires, ei osutunud Sigeks. Samas selgus, et 22,9% Opilastest kiib paisjidrve ddres
iganidalaselt, neist enamiku moodustavad 9. ja 10. klassi dpilased. Uhtlasi tuli vilja, et 22,5%
10. klassi Opilastest ei ole kunagi Kadrina paisjiarve ddres kdinud. Pohjus voib olla tingitud

sellest, et kiisitlus toimus siigisel, kui 10. klassi tuli palju uusi opilasi teistest koolidest.

Teise kiisimusega uurisin, mida Kadrina Keskkooli opilased Kadrina paisjirve ddres teevad
(Joonis 6). Keskmiselt 59,9% Opilastest kéib paisjdrve ddres sportimas, 33,4% veedab seal vaba
aega, 5,4% kéib kalu pilitidmas ning 1,4% méngib vorkpalli. Kdige rohkem kéivad paisjérve

ddres sportimas 12. klassi Opilased (65%) ja kdige vihem 9. klassi dpilased (55,9%).
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Kui tihti kiilastad Kadrina paisjarve kevad-suvel?

100%
90% -
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

9 klass 10.klass 11.klass 12 klass Keskmine

® Kuus korra vdi vihem ~ ®Iganddal ~ ®Iga paari nddala tagant ~ ® Pole kdinud kunagi

Joonis 5. Opilaste viibimise sagedus Kadrina paisjirve alal kevad-suvisel perioodil (1. kiisimus)

Millised tegevused seostuvad sinu jaoks Kadrina
paisjarvega?
1%

1%

3,40% 1,40%

9 klass 10.klass 11.klass 12 klass Keskmine

100%
90%
80%
70%
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50%
40%
30%
20%
10%

0%

E Sportimine M Vaba aja veetmine M Kalapiitik = Vorkpall

Joonis 6. Opilaste tegevused seoses Kadrina paisjirvega (2. kiisimus)

Kolmanda kiisimusega uurisin, kas dpilased teavad monda probleemi vdi ohtu, mis on seotud
Kadrina paisjirvega (Joonis 7). 53% Opilastest vastas, et nad ei tea iihtegi probleemi. Selgus, et
27% Opilastest arvavad, et paisjirv on kinni kasvamas, 8% vastasid, et paisjarv on reostunud
ning 5% vastanutest toid esile uppumisohu. 3% mérkasid taimede liigset kasvu ning 2% mainis
16hkumist ja alkoholi tarbimist. Seega minu piistitatud hiipotees, et Kadrina Keskkooli dpilased
on enamasti teadlikud Kadrina paisjérve probleemidest, ei osutunud digeks, sest 53% Opilastest

ei osanud nimetada lihtegi probleemi.
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Kas tead monda probleemi voi ohtu, mis on
seotud Kadrina paisjiarvega?

B Lohkumine

m Alkoholi tarbimine

® Taimede tdiskasvamine
® Uppumisoht

m Reotus

B Jarve kinnikasvamine

mEi tea

Joonis 7. Opilaste teadlikkus probleemidest vdi ohtudest seoses Kadrina paisjirvega (3.

kiisimus)

Jargmises kiisimuses uurisin, kuidas Kadrina paisjirve olemasolu mdjutab dpilaste vaba aja
veetmist (Joonis 8). Keskmiselt 56,9% Opilastest vastasid, et Kadrina paisjarve olemasolu
mdjutab nende vaba aja veetmist neutraalselt, 40,6% vastasid positiivselt ja 2,5% negatiivselt.
9. klassis 29,5% leidsid, et paisjdrv mdjutab nende vaba aja veetmist positiivselt, 10. klassist
37,5%, 11. klassist 51,3% ja 12. klassist leidis 50% Opilased, et see mojutab nii neutraalselt

kui ka positiivselt

Kuidas mdjutab Kadrina paisjarve olemasolu sinu vaba aja

veetmist?
100%
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50%
40%
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0%
9.klass 10.klass 11 klass 12 klass Keskmine

® Neutraalselt ™ Positiivselt ™ Negatiivselt

Joonis 8. Kadrina paisjdrve moju Opilaste vaba aja veetmisele (4. kiisimus)

20



Viienda kiisimusega uurisin, milline on dpilaste arvamus Kadrina paisjérve vee kvaliteedi kohta
(Joonis 9). Keskmiselt 65,6% Opilastest vastasid, et Kadrina paisjérve vesi on pigem saastunud.

23,6% Opilastest vastasid, et vesi on puhas, ning 10,9% OJpilastest arvasid, et see on viga

saastunud.
Millised on sinu arvamused Kadrina paisjirve vee
kvaliteedi kohta?

100%

0% 1%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

9 klass 10.klass 11.klass 12.klass Keskmine

B Pigem saastunud ®Puhas = Viga saastunud

Joonis 9. Opilaste arvamus Kadrina paisjirve vee kvaliteedi kohta (5. kiisimus)

Kuuendaks kiisisin, kas Opilaste arvates tuleks panustada Kadrina paisjdrve hooldamisse ja
sdilitamisse ning kuidas seda teha (Joonis 10). 75% Opilastest vastas, et tuleks panustada.
Vastused: 17% Opilastest ndustusid, kuid ei teadnud, kuidas parandada olukorda; 26% Opilastest
toi vélja, et tuleks puhastada paisjarve vett; 17% arvas, et tuleks koristada priigi, ning 15%
leidis, et veest tuleks eemaldada liigseid veetaimi. 12% Opilastest arvas, et ei ole vaja panustada,

ning 13% ei osanud vastata.

Viimase kiisimusega uurisin, kas dpilaste arvates on Kadrina paisjérve ja selle timbruse olukord
aastatega paremaks muutunud ning kuidas tdpsemalt (Joonis 11). 40% vastas, et olukord on
paranenud: 13% Opilastest viitsid, et paisjirv ja selle imbrus on muutunud puhtamaks, ning
27% 101 esile, et on tekkinud rohkem kohti, kus vaba aega veeta. 24% arvas, et ei ole muutunud,

30% ei osanud 6elda ning 6% leidis, et olukord on jddnud samaks.
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Kas sinu arvates peaks panustama rohkem Kadrina paisjirve
hooldusesse ja siilitamisse?

mEi

mFEi tea

B Puhastada
veetaimedest/vetikadest

m Priigi koristada

W Ja, aga ei tea kuidas

m Puhastada vett

Joonis 10. Opilaste arvamus Kadrina paisjérve hoolduse ja sdilitamise kohta (6. kiisimus)

Kas sinu arvates on Kadrina paisjarve ja selle imbruse
olukord aastatega muutunud paremaks?

B Samasugune

B Puhtam

mEiole

® Rohkem kohti kus aega

veeta
mEitea

Joonis 11. Opilaste arvamus Kadrina paisjirve ja selle iimbruse olukorra kohta (7. kiisimus)

Kiisimuste analiiiis ja tulemus annab iilevaate Opilaste teadlikkusest Kadrina paisjdrve kohta
ning kuidas nad seda kasutavad. Arvatakse, et Kadrina paisjirve vesi on saastunud, kuid minu
vaatluste tulemused néitavad vastupidist, mis tdestabki pohjalike veeuuringute teostamise ja ka

tulemuste teavitamise tdhtsust elanikele.
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7. Kadrina paisjarve iseloomustus

Kadrina paisjarv asub Kadrina vallas Loobu joe iilemjooksul ning on vahetult ithenduses
Kadrina asulaga. Loobu jogi kuulub keskmise suurusega Soome lahte suubuvate jogede hulka.

(Kadrina paisjérve uuringud ... 2021)

Loobu jogi saab alguse Joepere allikatest Pandivere kdrgustikul (Lisa 1, joonis 1). Jogi voolab
1abi Joaveski joastiku, iiletades seal klindi, ning suubub Eru lahte (Timm, Jarvekiilg jt 2019:
167). Paisjirved, millest Loobu jogi 14bi voolab, on jargmised: Pundi paisjirv, Kadrina paisjérv,
Undla paisjérv, Loobu paisjarv ja Joaveski paisjarv (Loobu jogi 2018). Jogi labib mitmeid
asulaid, neist suuremad on Kadrina ja Vihasoo. Loobu jogi on 62 km pikk ning langus on 89

m, joe valgala on 308 km?. (Timm, Jirvekiilg jt 2019: 166)

Loobu joes leidub mitmeid kalaliike, néiteks joesilm, 16he, meriforell, joeforell, harjus, haug ja
sirg. Mitmed neist, nagu Iohe ja joeforell, kasutavad joge ka kudemiseks, mistdttu on Loobu
jogi oluline elupaik kaitstavatele liikidele. (Loobu joe hoiuala. Kaitsekorralduskava 2023)
Samuti kuulub Loobu jogi kaitstavate 16hejogede nimistusse (Loobu jogi 2018). Kadrina
kohaliku kalamehe Lembit Liivi sonul on Loobu je veetase aastate jooksul langenud. Samuti
mainis ta, et vorreldes varasemate aastatega on forellide arvukus joes vdhenenud. Vestlesin

Lembit Liiviga 20. maértsil 2025. aastal.

Kadrina paisjéarv on rajatud Kadrina ldunaserva pikkusega ca 1 km, paisjdrve pindala on 15,5
ha, siigavus 1,35 m, ning valgala 53 km? (Kadrina paisjirve uuringud ... 2021). Paisjirve
keskmine mudakihi paksus on 0,45 m (Kadrina paisjarve sette paksuse mootmine ... 2021).
Peale mudakihi esineb niiteks paisjdrve 1dunaosas ka settekiht, mille all on saviliiv, moreen
ning voib olla kohti, kus esineb ka jarvelupja. Settekihi paksus on 0,08 m kuni 2,51 m. Loobu
joe iilemjooksu mojul on Kadrina paisjdrve vesi tavapirasest labipaistvam. Lisaks veehoidla

funktsioonile on Kadrina paisjirv kujundatud ka virgestusveekoguks. (Jiirgenstein 2021)

Paisjarvel on kaks sissevoolutruupi, mis paiknevad maantee all, kuid vesi voolab ainult
ladnepoolses truubis (Kadrina paisjarve sette paksuse mdotmine ... 2021). Viikeste ja
keskmiste vooluhulkade korral toimub voolamine vasakpoolse truubi kaudu, suuremate
vooluhulkade korral aga mdlemast truubist. Vasakpoolse truubi pdhi on umbes 1 m vorra

madalam kui parempoolne. (Kadrina paisjérve uuringud ... 2021)

Kadrina paisjarve viljavool toimub paisjarve pohjas asuva rekonstrueeritud kalapddsu ehk
kalatrepi kaudu. Kalapéisu hakati rajama 2007. aastal Loodushoiu Uhingu LUTRA poolt. (Ott

2018) Kalapédsu rajamine sai valmis 2008. aastal (Haavajde 2008). Kalapéés on kdrgevee ajal
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11 m lai, ning madalvee perioodil toimub {ilemjooks 1,2 m laiuse siivendi kaudu paisu parema

otsa kaudu (Ott 2018). Kalapiis ise on 35 m pikk (Kadrina paisjarve uuringud ... 2021).

Kadrina paisjirve rajamiseks koostati 1987. aastal Projekteerimisinstituudis Eesti
Maaparandusprojekti poolt ,,Loobu joe reguleerimise 1. ehitusjargu tooprojekt”, mille jargi
alustati paisjarve ehitustoddega. Riigikorra muutus 1990. aastatel peatas edasised ehitustdod,
mistottu suurem osa projektist jdi teostamata. Selle projekti raames rajati kiill jdrve
aastal koostas Projekteerimisbiiroo Maa ja Vesi AS Kadrina Vallavalitsuse tellimusel ,,Kadrina
paisjdrve paisregulaatori ja kalatee ehitusprojekti” ning ,,Kadrina paisjarve saneerimisprojekti”,

mis ehitati valmis jargneva paari aasta jooksul. (Kadrina paisjérve uuringud ... 2021)

Aastate jooksul on Kadrina Vallavalitsus tellinud mitmeid erinevaid uuringuid ja aruandeid.
Kodige varasem uuring, mille leidsin, oli 2007. aastal Projekteerimisbiiroo Maa ja Vesi AS poolt
Kadrina Vallavalitsuse tellimusel koostatud ,,Kadrina paisjirve paisregulaatori ja kalatee
ehitusprojekt” ning ,,Kadrina paisjarve saneerimisprojekt®. Teine uuring on ,,Kadrina paisjirve
korrashoiumeetmete vajaduse hindamine®, mis on tehtud 2018. aastal Eesti Maaiilikooli poolt,
kus uuriti Kadrina paisjirve 0koloogilist seisundit ja bioloogilist mitmekesisust (Ott 2018).
2021. aasta suvel oli tehtud kaks uuringut Maves OU poolt - ,Kadrina paisjirve uuringud.
Koondaruanne* ja ,,Kadrina paisjirve sette paksuse modtmine ja geoloogiline uuringaruanne*
(Kadrina paisjirve uuringutest 2025). ,,Kadrina paisjdrve uuringud. Koondaruanne* eesmargiks
oli eskiisi tasandil selgitada Kadrina paisjirve siivendamise voimalused (Kadrina paisjarve
uuringud ... 2021). ,,Kadrina paisjédrve sette paksuse modtmine ja geoloogiline uuringaruanne*
eesmadrgiks oli uurida setete paksust ja geoloogilisi omadusi (Kadrina paisjdrve sette paksuse
modtmine ... 2021). Viimane suurem uuring on tehtud 2021. aastal Maa ja Vesi
Projekteerimisbiiroo poolt - ,,Kadrina paisjdrve uuringud. Insenertehniline eskiis®. Uuringus
on kisitletud Kadrina paisjirve geoloogilisi tingimusi ning mainitud erinevaid variante, kuidas

parandada paisjérve seisundit. (Kadrina paisjdrve uuringud ... 2021)
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8. Kadrina paisjirve vaatluste tulemused ja analiiiis

Kadrina paisjarve okoloogilise seisundi uurimiseks valisin erinevates paisjdrve osades 4
vaatluspunkti (Lisa 1, joonis 2), et saada voimalikult pdhjalik iilevaade kogu paisjérvest.
Esimene ja teine vaatluspunkt asuvad ldhestikku, kuid tdidavad erinevat eesmirki. Esimene
punkt asub paisjirve véljavoolu juures, mis vdimaldab hinnata vee liitkumist ja kvaliteeti
viljavoolukohas. Teine punkt asub ujumiskohas, kuhu on lisatud liiva ning mida kiilastavad
sageli inimesed. See vOimaldab hinnata inimtegevuse mdju paisjarve seisundile. Teostasin
vaatlusi 2024. aastal igas punktis neli korda - juunis, juulis, augustis ja novembris, et vorrelda

vee kvaliteedi, taimestiku ja pohjaloomastiku muutust.
8.1. Vaatluspunktide iilldiseloomustus

Vaatlused teostasin 19. juunist 2024 kuni 11. novembrini 2024. Esimene vaatluspunkt oli
valitud kalatrepi juures, kus timbruses on vosa ja pdosastik (Lisa 6, joonis 2 ja 3). Umbes 50
meetri kaugusel paikneb pollumaa. Laheduses kulgeb terviserada (Lisa 6, joonis 3), mis viib
iimber paisjarve. Samuti on siin laagriplats, kus saab istuda ja grillida (Lisa 6, joonis 4).
Vaatluspunktis asub sild (Lisa 6, joonis 2), mille kaudu voolab paisjirve vesi edasi Loobu
jokke. Silla korval on riietuskabiin ja pink, alal on kaks priigikasti. Kaldandlv on selles
piirkonnas suhteliselt jarsk. Vaatluste ajal oli enamasti pilvine ja sademeteta ilm. Keskmine
veetemperatuur oli 16,5 °C ja dhutemperatuur 18,5 °C (Joonis 12). Veekogu pdhjas oli palju
veetaimi ja kive, keskmiselt oli muda ning vihe oli kruusa ja liiva. Vorreldes teiste punktidega
oli selles punktis vee- ja dhutemperatuur koige madalam . 2021. aasta uuringu jirgi méérati
véljavoolu veetemperatuuriks 17,3 °C, mis on kdrgem, kui minu tulemus (Jiirgenstein 2021).
Vee ldbipaistvus oli enamasti 0,5 m kuni 1,5 m ja vee siigavus oli keskmiselt 0,76 m. 2018.
aastal tehtud Eesti Maaiilikooli uuringute jirgi on vee labipaistvus alla 3 m hea néitaja, mis
esineb ka koikides teistes punktides (Ott 2018). Vesi oli enamasti I6hnatu ja kollaka virvusega,
kuid kolmandas vaatluses esines ndrk muda 15hn ning vesi oli rohekat tooni. Uldiselt polnud
selles punktis palju priigi, millele aitas kaasa ka kahe priigikasti olemasolu ja korrashoid.

Enamasti leidsin maha visatud suitsukonisid, mis olid peamiselt grillimiskoha juures..
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Joonis 12. Esimese vaatluspunkti Shu- ja veetemperatuurid 2024. aastal.

Teine vaatluspunkt asus paisjérve rannas (Lisa 6, joonis 5). Vaatluspunktis on vee peale
ehitatud platvorm (Lisa 6, joonis 5), kust saab ujuma minna. Samuti on seal suur kast, priigikast
(Lisa 6, joonis 6) ja paisterongas (Lisa 6, joonis 9) ning ranna ldhedal asub parkla, kust mé6dub
terviserada. Umbes 50 m kaugusel on vosa, pddsastik ja kuivkdimla ning 100 m kaugusel
laagriplats ja vdrkpalliplats (Lisa 6, joonis 11). Kaldandlv on lauge. Vaatluste ajal oli ilm
enamasti selge ja sademeteta. Veekogu pohjas oli palju taimi, muda ja liiva ning vdhem oli
kruusa. Keskmine veetemperatuur oli 17,8 °C ja dhutemperatuur 20,8 °C (Joonis 13). Selles
punktis oli keskmiselt ohutemperatuur kdige kdrgem. Vee labipaistvus oli keskmiselt 1,6 m ja
veesiigavus oli keskmiselt 1,49 m. Vesi oli enamasti muda 16hnaga ja kollaka-roheka tooniga.
Teises punktis oli méirgatavalt rohkem priigi, leidus suitsukonisid, kommipabereid, vee sees

pudeleid ja maha jadetud jalandusid.
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Joonis 13. Teise vaatluspunkti vaatluste Shu- ja veetemperatuurid 2024. aastal

Kolmas vaatluspunkt asub Kadrina paisjérve saarel oleva silla kdrval. 27. juunil oli sild katki
(Lisa 6, joonis 8), kuid kui 29. juulil kéisin uuesti, siis oli sild parandatud (Lisa 6, joonis 7).
Terve ala on tihedalt iimbritsetud vosa ja podsastikuga. Rohi on seal suhteliselt pikk, kaldandlv
viga jarsk. Jarve ddrde oli paigutatud toole. Kohalikelt kalameestelt sain teada, et toolid on
nende endi toodud ja nende kalapiiiigi lemmikkohaks (Lisa 6, joonis 10). Umbes 100 meetri
kaugusel asuvad elumajad. Vaatluspunktist edasi viib tee teiste saarte juurde. Vaatluste ajal oli
ilm enamasti pilvine ja sademeteta. Veekogu pdhjas oli palju taimi ja muda ning vihem kruusa,
liiva ja kive. Keskmine veetemperatuur oli 18 °C ja dhutemperatuur 20,5 °C (Joonis 14). Selles
punktis oli veetemperatuur kdige kdrgem. Vee ldbipaistvus oli keskmiselt 0,5 m kuni 1,5 m ja
veesiigavus oli keskmiselt 0,6 m. Vesi oli enamasti I6hnata ja kollakat tooni. Priigi esines vihe
- iiksikutes kohtades leidus maas ja vees pudeleid ning muud priigi, kuid teise vaatluse ajal

maérkasin, et keegi oli kahjuks visanud tooli vette.
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Joonis 14. Kolmanda vaatluspunkti dhu- ja veetemperatuurid 2024. aastal

Neljas vaatluspunkt asub Kadrina paisjarve Voduvere - Joetaguse tee parkla 1dheduses (Lisa
6, joonis 12). Punkti iimbruses on vdsa, pddsastik ja pollumaa. Vaatluspunktist méddub
terviserada, mis 10peb parklas (Lisa 6, joonis 14). Siin on istumispink, priigikast ja vana rehv,
mida saab toetamiseks kasutada. Samas toimub sissevool Loobu joest truubi alt (Lisa 6, joonis
13). Sissevool oli kiirevooluline ja puhas, kaldandlv on lauge. Veekogu pdhjas oli palju muda,
keskmiselt taimi ja vdhe liiva, kruusa ning kive. Enamasti oli ilm pilvine ja sademeteta.
Keskmine veetemperatuur oli 16,8 °C ja dhutemperatuur 19,5 °C (Joonis 15). 2021. aasta
uuringu jérgi madrati sissevoolu veetemperatuuriks 15,6 °C, mis on madalam, kui minu tulemus
(Jurgenstein 2021). Vee ldbipaistvus oli keskmiselt 0,5 m kuni 1,5 m ja veesiligavus oli
keskmiselt 1,18 m. Vesi oli enamasti 16hnata ja pruunikas-rohelist tooni. Neljandas punktis oli
kdige rohkem priigi. Umberringi leidsin kilekotte, suitsukonisid ja suitsupakke,

kommipabereid, tamiili, purke ja iihe véietisepakendi.

Koikide vaatluste ajal oli mérgata, et vaatluspunktides, molemas parklas ja iildse paisjirve
iimbruses on regulaarselt koristatud, priigikastid olid tiihjendatud ning ka ujumiskohas asuv
kuivkdimla oli suhteliselt heas korras. Valla keskkonnaspetsialistilt Pamela Talzilt saadud info

alusel korrastab paisjirve iimbrust OU Kadrina Kommunaal.
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Joonis 15. Neljanda vaatluspunkti Shu- ja veetemperatuurid 2024. aastal

8.2. Vaatluspunktide keemilised niitajad

Kadrina paisjarve keemilistest néitajatest iilevaate saamiseks arvutasin kdikide vaatluspunktide
keemiliste néitajate keskmised. Keemiliste néitajate arvandmed asuvad lisas olevates tabelites.
(Lisa 3, tabelid 3-6) Kadrina paisjarve hapnikusisaldus on keskmiselt 9,81 mg/l (Joonis 16).
JBL PRO AQUATEST komplekti juhendi jirgi on see tulemus viga hea. 1. ja 2. vaatluse ajal
fotosiinteesiks soodsad tingimused ja hapnikku oli vees rohkem kui juunikuus, augustis (3.
vaatlus) kulus hapnikku taimede ja vetikamassi lagundamisele, novembris oli jdlle vee
hapnikusisaldus tousnud. Eesti Maaiilikooli poolt tehtud uuringus oli hapnikusisaldus samuti
hea (Ott 2018). Seega minu piistitatud hiipotees, et Kadrina paisjarve vee hapnikusisaldus on
piisav kalastiku jaoks, vastab tdele, sest hapnikusisaldus kalade elutegevuseks vdiks olla

viahemalt iile 7 mg/1 kohta (Retter 2007).
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Joonis 16. Kadrina paisjirve vaatluste vee keskmised hapniku sisaldused (mg/1) 2024. aastal

Koikides vaatlustes (Lisa 3, tabelid 3-6) sain vee happelisuse ehk vesinikeksponendi - pH
keskmiseks véartuseks 7,5, mis on piirvairtuste jirgi hea nditaja, kuna loodusliku joevee pH
jaab tavaliselt vahemikku 6-9 (Joevaatluste programmi ... 2022). 2018. aastal tehtud Eesti
Maaiilikooli uuringus kui ka teistes uuringutes oli Kadrina paisjarve pH iildiselt sama (Ott

2018).

Paisjiarve vee ammooniumi keskmine sisaldus oli 0,05 mg/l (Joonis 17). Piirvédrtuste jargi on
hea ammooniumi sisaldus < 0,1 mg/l (Joevaatluste programmi ... 2022). Esimeses, teises ja
neljandas vaatluses piisis ammooniumi sisaldus sama, kuid kolmandas vaatluses tousis see 0,01
mg/l vorra (Joonis 17). 2018. aastal Eesti Maaiilikooli poolt tehtud uuringu jargi oli tulemus
2,37 mg/l, mis on viga korge, kuna piirvédartuse jirgi on iile 0,6 mg/1 halva vee kvaliteedi nditaja
(Ott 2018). Lammastikuiithendid soodustavad taimede vohamist, mis omakorda pdohjustab
eutrofeerumist, mis ongi iiks Kadrina paisjarve probleemidest (Eutrofeerumine 2006). Seega
minu piistitatud hiipotees, et Kadrina paisjérve vee ldmmastikuiihendite (ammooniumi) sisaldus

on iile piirnormi, ei vasta tdele.
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Joonis 17. Kadrina paisjérve vaatluste keskmised ammooniumi sisaldused (mg/l) 2024. aastal

Kadrina paisjédrve nitritite keskmiseks sisalduseks 0,07 mg/l kohta (Joonis 18). Piirvédrtuste
jérgi on see hea néitaja. Nitritite sisaldus kdikus vaatluste jooksul — kdrgeim oli see 2. vaatluse
ajal (0,11 mg/l) ning madalaim 1. ja 4. vaatluses, kus sisaldus oli 0,05 mg/l (Lisa 4, joonis 1).
Vorreldes teiste uuringutega, niiteks Eesti Maaiilikooli 2018. aastal tehtud uuringuga, oli
nitritite sisaldus veidi viiksem (Ott 2018). Seega minu piistitatud hiipotees, et Kadrina paisjédrve

vee lammastikuiihendite (nitritite) sisaldus on iile piirnormi, ei vasta toele.
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Joonis 18. Kadrina paisjirve vaatluste vee keskmised nitritite sisaldused (mg/1) 2024. aastal.

Kadrina paisjdrve vee nitraatide keskmine sisaldus oli 4,13 mg/l (Joonis 19). Piirvdirtuste jargi
on see hea néitaja, sest vaartus lile 10 mg/I kohta oleks elustikule halvaks niitajaks (Joevaatluste

programmi ... 2022). Esimeses vaatluses oli nitraatide sisaldus kdige kdrgem, kuid jargnevates
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vaatlustes hakkas see langema. 4. vaatluses oli nitraatide sisaldus kdige vdiksem (Lisa 4, joonis
2). Vorreldes 2018. aastal tehtud Eesti Maaiilikooli uuringutega, oli nitraatide sisaldus viiksem
(Ott 2018). Seega minu piistitatud hiipotees, et Kadrina paisjirve vee lammastikuiihendite

(nitraatide) sisaldus on iile piirnormi, ei vasta tdele.
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Joonis 19. Kadrina paisjarve vaatluste vee keskmised nitraatide sisaldused (mg/1) 2024. aastal

Vee fosfaatide keskmiseks sisalduseks oli 0,05 mg/l kohta (Joonis 20). Piirvdirtuste jargi on
see normaalne, sest iile 0,05 mg/l vdib modjutada vee-elustikku (JOevaatluse programmi
juhendmaterjal 2022). Koige kdrgem fosfaadisisaldus oli 1. vaatluses — 0,14 mg/l, kuid
iilejaénud vaatlustes oli see vaid 0,02 mg/l. Eesti Maaiilikooli 2018. aasta uuringu jargi oli

fosfaadisisaldus 0,002 mg/l, mis on madalam kui minu saadud tulemus (Ott 2018).
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Joonis 20. Kadrina paisjdrve vaatluste vee keskmised fosfaatide sisaldused (mg/1) 2024. aastal.
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Kadrina paisjérve vaatluste vee keskmine tildkaredus oli 2,65 mmol/l (Joonis 21). JBL PRO
AQUATEST komplekti jargi on see tulemus elustikule sobiv, sest piirvdartus on 1,42 — 4,45
mmol/l. Tegemist on kareda veega (Vee karedus 2025), mis on ka loomulik, sest Kadrina
paisjarv ja Loobu jogi on mojutatud Pandivere korgustikul lubjarikkast pinnasest. Eesti
Maaiilikooli uuringu jérgi oli samuti tegu kareda veega (Ott 2018). Kdige korgem iildkaredus
oli 4. vaatluses — 2,79 mmol/l ning kdige madalam 1. vaatluses, kus see oli 2,49 mmol/l.
Taielikud modtmiste andmed on lisas (Lisa 4, joonis 3). Seega ei osutunud minu piistitatud

hiipotees, et Kadrina paisjirve vee tildkaredus on korge, tdielikult digeks.
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Joonis 21. Kadrina paisjérve vaatluste vee keskmised tildkaredused (mmol/l) 2024. aastal

Kadrina paisjirve keskmine rauasisaldus on 0,18 mg/l (Lisa 3, tabel 3 - 6). Piirvéirtuste jargi
on see hea niitaja. Kdige kdrgem rauasisaldus oli esimeses vaatluses — 0,63 mg/l ning madalaim

2.ja 3. vaatluses, kus see oli 0,3 mg/I.

Kokkuvotteks voib jareldada, et keemiliste niitajate pohjal on Kadrina paisjarve vee seisund
hea kvaliteediga ning seega ei leia kinnitust Opilaste kiisitlusest jareldunud tulemus, kus
keskmiselt 65,6% Opilastest vastasid, et Kadrina paisjdrve vesi on pigem saastunud ning 10,9%

Opilastest arvasid, et see on vidga saastunud (vt lk 21, joonis 9).

8.3. Loomastik

Uuringutes on kirjutatud, et Kadrina paisjarves leidub ahvenat (Perca fluviatilis), haugi (Esox
lucius), linaskit (Tinca tinca) ja sarge (Rutilus rutilus) (Ott 2018). Kalamees Lembit Liiviga
vestlusest selgus, et Kadrina paisjirves leidub kdige rohkem linaskit ja sidrge. Talvel piiiitakse

enamasti hauge, kes on tema sonul viga suured, seda suure sérje arvukuse tottu, kes on
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omakorda haugile toiduks, ning varem on olnud joeforelle (Salmo trutta morpha fario), kuid
neid enam paisjirves ei ole. Lembit Liiv lisas, et teised kalamehed on paisjérve sisse toonud
karpkalu (Cyprinus carpio), et parandada paisjirve olukorda, sest karpkalad toituvad taimedest.
Tal ei ole seni Onnestunud karpkala piitida, kuna nende piiik on keerulisem. Ise ndgin

kalamaime - eriti palju ahvenaid, ka hauge ja teisi liike.

Vaatluste ajal ndgin ka erinevaid linde nditeks sinikael-parte (Anas platyrhychos), kalakajakaid
(Larus canus), résta- (Delichon urbica), suitsu- (Hirundo rustica) voi kaldapéaasukesi (Riparia
riparia), linavastrik (Motacilla alba), kithmnokk-luike (Cygnus olor). Samuti nigin juunikuus
palju konnakulleseid ja ka tdiskasvanud rohukonnasid (Rana temporaria). Teadlaste poolt on
eelnevalt maéddratud Kadrina paisjirve teise truubi juures olevas paisjdrve sopis III
kaitsekategooria liigi tdhnikvesiliku (Lissotriton vulgaris) sigimisala (Looduskaitse 2025), kuid

minu uuringus seal vaatluspunkti ei olnud ja seega ma teda ei kohanud.

Paisjérves on selgrootute arvukus korge. Levinumad liigid on néiteks keraskarp (Sphaerium
corneum), tiigipdevik ja vesikakand. Siiski leidub veekvaliteedi suhtes tundlikke liike vdhe (Ott
2018). Vaatluste pdhjal esines kokku 34 erinevat selgrootute liiki (Lisa 3, tabel 2). Kdige
rohkem esines keraskarpe, harilik tihepdevikulisi (Ephemeroptera), sdudurlasi (Corixidae),
vesikakandeid (4sellus aquaticus) ja vesilestasid (Hydrachnidia) (Lisa 6, joonis 17). Kdige
rohkem erinevaid selgrootute liike leidsin kolmandas vaatluses ja kdige vdhem neljandas
vaatluses. Kolmanda vaatluse ajal vdis neid olla palju sooja ilma tottu ning neljanda vaatluse
ajal vdhem litke kiilma ilma tottu. Leidsin palju thepdevikuliste vastseid (kolmes
vaatluspunktis) ning koigis vaatluspunktides puruvanasid ja loidtiiva vastseid, kes elavad
hapnikurikkas vees (Greenhalgh, Ovenden 2008). Sellest saab jireldada, et Kadrina paisjirve

vesi on hapnikurikas ja hea kvaliteediga.

Tulemuste pdohjal vaib jireldada, et Kadrina paisjiarves leidub suhteliselt palju loomaliike -

selgrootud, linde ja kalu.

8.4. Taimestik

Kadrina paisjirv on tervikuna suhteliselt tugevasti taimestunud, sest taimi leidub rohkesti nii
kaldavee piirkonnas kui ka veekogus endas. Vaatluste ajal loendasin kokku 41 erinevat
taimeliiki (Lisa 3, tabel 1), Eesti Maaiilikooli poolt 2018. aastal teostatud uuringus leiti 42
erinevat taimeliiki (Ott 2018). Taimed jagasin 4 rithma: kaldataimed, kaldaveetaimed,
ujutaimed ehk lemniidid ja veesisesed taimed. Kdige sagedamini esinesid kaldataimedest

pilliroog (Phragmites australis) (Lisa 6, joonis 16), kaldaveetaimedest laialeheline hundinui
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(Typha latifolia) (Lisa 6, joonis 19), ujulehtedega taimedest kollane vesikupp (Nuphar lutea) ja
veesisestest liikidest kanada vesikatk (Elodea canadensis). Neid liike oli ka leitud ka Eesti
Maaiilikooli teadlaste uuringus (Ott 2018). Kdige rohkem erinevaid taimeliike oli teises punktis
ja koige vihem neljandas punktis (Lisa 6, joonis 15). Pérast paisjérve taimestiku uurimist saan
kinnitada, et eriti just suvel vohab seal rohkesti taimi, ka vetikaid (Lisa 6, joonis 18). Kdige
rohkem vetikaid oli esimeses ja teises punktis. Kokkuvdtteks saab jareldada, et tulemus kinnitab
varasemat Eesti Maaiilikooli uuringut (Ott 2018): Kadrina paisjdrve liigirohke taimestiku
koosseisu pohjal voib jareldada, et tegu on rohketoitelise veekoguga, mis ei ole iillatav,
arvestades paisjirve paiknemist otse haritavate pdldude korval ning tiheasustusega alade keskel
madalas ndos. Tdpsem iilevaade erinevate vaatluspunktide taimestikust asub lisas olevas

tabelis (Lisa 3, tabel 1).

9. Kadrina paisjiarve tulevik

Kadrina paisjérve tulevik on tihedalt seotud sealsete probleemidega. Peamine probleem on
veetaimede vohamisest tingitud veekogu kinnikasvamine ehk eutrofeerumine. Kadrina valla
keskkonnaspetsialisti Pamela Talzi sonul (kohtumine 16.04. 2024. aastal) on Kadrina paisjirves
lisaks veetaimede vohamisele probleemiks ka liigne setete hulk ning see, et liigne pdikesevalgus
jouab veekogu pohjas kasvavate taimedeni, sest vesi on pohjani ldbipaistev. Veetaimede kasvu
soodustab ka liigne settekiht, kuna setetes leidub fosforit ja muid toitaineid. Pamela Talzi
tugines oma jireldustes 2021. aastal Kadrina Vallavalituse poolt tellitud uuringutele. (Kadrina
paisjdrve sette paksuse ... 2021, Kadrina paisjérve uuringud ... 2021) Lembit Liivi (kohtumine
20. maértsil 2025. aastal) sonul on pérast Neeruti mdisa tiigi rajamist tdendoliselt Kadrina
paisjarve kandunud ka méarkimisvdarne kogus muda, mis on tulnud Loobu joe kaudu. Kuna
paisjarv on madal, jduab vee pdhjas olevatesse taimedesse palju pédikesevalgust, mis soodustab

nende kasvu.

Vihemalt kiimme aastat on radgitud Kadrina paisjarve korrastamisest. Kadrina inimeste hulgas
on sageli arutatud paisjdrve siivendamist. 2014. aasta septembris kohalikus ajalehes Kodukant
ilmunud artiklis riédgitakse, kuidas Kadrina paisjdrve voiks siivendada. Samuti sain teada, et
Kadrina paisjirve on rahvasuus kutsutud ka Assuaniks. Assuani nimi tuleb 1960ndatel rajatud
Egiptuse paisust, kust voeti nimi iile. (Sikk 2014) Kadrina paisjirve siivendamise teema on
kajastatud ka selle ajalehe oktoobrikuu numbris samal aastal (Sorm 2014). Pamela Talziga
radkides selgus, et siivendamine ei oleks voimalik paisjdrve pdhja setete tottu, kuna see koosneb

moreenist, lubjast ja muudest kivimitest, mis jadksid siivendamisele ette (Kadrina paisjérve
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sette paksuse ... 2021). Lugedes eelnevalt nimetatud ajaleht Kodukant numbreid ja analiiiisides
minu poolt 1dbi viidud kiisitlust dpilaste seas, on ndha, et Kadrina elanikud ei ole piisavalt kursis
sellega, mis tegelikult paisjdrvega toimub. Sellepérast korduvadki samad teemad seoses
paisjdrvega, sest kohalikud elanikud ning kalamehed sooviksid head ujumiskohta ja parema

kvaliteediga paisjirve.

Kadrina paisjérve probleemide lahendamiseks on paisjiarve uurinud teadlased vélja pakkunud
mitmeid erinevaid variante. Moned neist on jargmised: esimene variant — jirve jagamine
kolmeks, kus kirdeosa eraldatakse 3,8 ha suuruse tammiga, mis jaéks ujumisalaks; teine variant
— pohimdtteliselt sama, kuid pais siilitatakse olemasolevas kohas ning &ra jddks kirestike ja
ajutise moddavoolu rajamine. Joe veetasemed on variandi 2 korral samad ning sellepérast ei
pea rajama massiivset tammi, mis suudaks erinevatele vee survetasemetele vastu pidada.
kolmas variant — kogu paisu stivendamine. (Kadrina paisjirve uuringud ... 2021) Pamela Talzi
sonul teostatakse tulevikus tdendoliselt teine variant, sest see oleks kdige odavam ja vorreldes

teistega annab siiski parema tulemuse.

Esimese ja teise variandi puhul oleks kavas rajada méirgala, et suurendada looduslikku
mitmekesisust, samas joesilma (vee pindala) voiks muuta véiksemaks. Mérgala tdidetaks
ujumisalalt véljapumbatava siivenduspinnasega, milleks on jirvelubi. Aja jooksul hakkavad

seal kasvama korkjad ja muud veelembesed taimed. (Kadrina paisjarve uuringud ... 2021)

Praegu ei osanud Pamela Talzi 6elda, millal hakatakse mingit varianti ldbi viima. Uuringu jirgi
laheks teine variant maksma ligikaudu 500 000 eurot (Kadrina paisjdrve uuringud ... 2021),
kuid Pamela Talzi iitles, et niilidseks voib see hind olla juba miljon eurot. Probleem seisneb
selles, et kuigi Kadrina vald on projekti LIFE IP CleanEST partner, puuduvad praegu siiski
rahalised vahendid, et kavandatud tegevusi ellu viia. LIFE IP CleanEST on integreeritud
veemajanduse projekt, mis keskendub Léédne- ja Ida-Virumaa veekogumite parandamiseks
(CleanEST 2025). Uks on siiski kindel - Kadrina paisjérve ei plaanita likvideerida, nagu
paljusid teisi paisjarvesid on likvideeritud voi kavatsetakse seda teha. Pamela Talzi sdonul on
paisjarv aktiivses kasutuses ning oluline virgestusveekogu paljudele kohalikele elanikele.
Paisjédrve vaatlusi tehes kohtasin alati inimesi kiill kalastamas, tervisesporti tegemas, ujumas,
koeraga jalutamas, terviserajal kdondimas, jalgrattaga sditmas, niisama aega veetmas, niiteks
grillimas. Kadrina paisjdrv on elanike seas populaarne ala ja viimastel aastatel on paisjérve
timbrus saanud aina ilusama ja meeldivama ilme. Kadrina paisjidrvega seotult on vilja
kujunenud mitmeid traditsioone. Uks traditsioon on niiteks Kadrina paisjérve jooks, mis algas

2014. aastal maikuus (Sikk 2014) ja toimus sellel aastal juba 12. korda (Griinfeldt 2025). Samuti
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kasutatakse aktiivselt rannavolle platsi. Kadrina Keskkooli poolt kasutatakse paisjarve timbrust
tihti — klassiiirituste ja kehalise kasvatuse tundide ldbiviimiseks. Kindlasti oleks tahtis edaspidi
ka paisjirve enda korrastamine, sest nii paisjarv kui ka tema timbrus on Kadrina elanike jaoks

tahtis miljoovéartuslik ala.

37



Kokkuvote

Eestis on loendatud jogedel iile 1000 paisu, millest ligi 75% on kaladele iiletamatud ning umbes
40% mdjutavad oluliselt taimestikku, pohjaloomastikku ja kalastikku. Paisjdrved avaldavad
inimestele suurt kasulikku moju — need on olnud olulised nii majanduslikul kui ka kultuurilisel
tasandil. Paisjdrved pakuvad mitmekesiseid vOoimalusi vaba aja veetmiseks ja sportimiseks,

nditeks kalapiitigiks, paadisdiduks, ujumiseks ja muudeks veetegevusteks.

Samas avaldavad paisjarved olulist moju ka veekeskkonnale. Eriti tugevalt mdjutavad need
kalastikku, sealhulgas ohustatud liike, nagu 16he ning meri- ja joeforell. Paisutamine muudab
veevoolu loomulikku riitmi, pShjustades muutusi veetemperatuurides ning selle tulemusena
soojeneb paisjirves vesi kiiremini kui vabalt voolavas joes. See mdjutab paljude kalaliikide
sigimisvOimalusi. Lisaks soodustab kdrgem veetemperatuur paisjdrve eutrofeerumist, kuna
aeglase vooluga ja péikesele avatud veekogudes satuvad toitained ja reostusained kergemini

aineringesse, mis omakorda suurendab vetikate vohamist.

Minu uurimist6d eesmérkideks oli vilja selgitada, milline on Kadrina paisjarve dkoloogiline

seisund ja uurida kohaliku kogukonna ja Kadrina Keskkooli dpilaste seost Kadrina paisjirvega.

Selleks, et saada teada, milline on Kadrina paisjirve vee kvaliteet tegin 4 vaatlust neljas
erinevas vaatluspunktis 2024. aasta juunist kuni augustini ning novembris, selleks kasutasin
veeanaliiiisi komplekti JBL PRO AQUATEST, mis pohineb veeproovide tiitrimise meetodil.
Paisjarve keemiliste nditajate tulemused on jargmised: hapnikusisaldus keskmiselt on 9,81
mg/l, pH on 7,5, ammooniumi keskmiseks sisalduseks on 0,05 mg/l, nitritite keskmiseks
sisalduseks on 0,07 mg/l, nitraatide keskmine sisaldus on 4,13 mg/l, fosfaatide keskmiseks
sisalduseks om 0,05 mg/l, keskmine iildkaredus tuli 2,65 mmol/l ja keskmine rauasisaldus on
0,18 mg/l. Koik paisjdrve keemilised néditajad olid alla lubatud piirnormide. Seega minu
pustitatud hiipoteesid, et Kadrina paisjarve vee hapnikusisaldus on piisav kalastiku jaoks vastab
toele, aga et Kadrina paisjarve vee iildkaredus on korge ja Kadrina paisjdrve vee
lammastikuiihendite (ammooniumi, nitritite, nitraatide) sisaldus on iile normi, ei leidnud
kinnitust. Vee iildkaredus on keskmisel tasemel, kuid vesi on karedaveeline. Uurisin ka vee

fiitisikalisi nditajaid, nditeks vee ldbipaistvus on véga hea, enamasti veekogu pdhjani.

Opilaste teadlikkuse hindamiseks Kadrina paisjirve kohta viisin ldbi kiisitluse ,,Kadrina
paisjarve okoloogiline olukord ja vdértused*, millele vastas kokku 157 dpilast 9.-12. klassidest.
Kiisitluse tulemustest selgus, et enamik vastanutest (45,2%) kiilastab paisjarve kord kuus voi

harvem. Seega minu piistitatud hiipotees, et Kadrina Keskkooli dpilased kdivad iga paari nddala
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tagant Kadrina paisjirve ddres, ei leidnud kinnitust. Lisaks vastas 75% Opilastest, et tuleks
panustada paisjirve hooldusesse ja sdilitamisse, samas kui 12% arvates seda ei peaks tegema.
Samuti selgus, et 40% Opilastest leiab, et paisjarve olukord on paranenud, kuid 12% arvab, et

see ei ole paranenud.

Kéesolev uurimus andis vastused uurimiskiisimustele Kadrina paisjarve kohta:

1. Kadrina paisjdrve vee kvaliteet on hea, sest kdik keemilised nditajad olid alla
piirnormide.

2. Kadrina paisjirve loomastik ja taimestik on mitmekesine, sest leidus palju erinevaid
liike.

3. Kadrina paisjarve probleemideks on paisjérve kinni kasvamine, veetaimede vohamine
ning liigne setete hulk. Parimaks ja joukohasemaks lahenduseks oleks Kadrina
Vallavalitsuse poolt tellitud Eesti Maaiilikooli teadlaste uuringute tulemusena pakutud
variant tekitada mirgalasid, jagada paisjdrv kolmeks osaks ja muuta joesilm (veepind)
viiksemaks. Mirgalade moodustamine loob mitmekesiseid elupaiku lindudele ja

teistele liikidele.

Kéesolev uurimus andis vastused Kadrina Keskkooli 9.—12. klassi Opilaste seas 14dbi viidud

kisitluse vurimiskiisimustele:

1. 40,6% Kadrina Keskkooli 9.-12. klassi dpilastest vastasid, et Kadrina paisjarv mdjutab

nende vaba aja veetmist positiivselt ning 56,9% vastasid neutraalselt.

2. Opilased ei ole viiga teadlikud Kadrina paisjérve olukorrast, sest 53% Opilastest vastas,
et nad ei tea lihtegi probleemi seoses paisjirvega ning 65,6% vastasid, et paisjdrve vesi
on pigem saastunud, 10,9% arvas, et isegi vidga saastunud. 59,9% Opilastest kdivad
paisjirve ddres sportimas ja 33,4% kéib vaba aega veetmas. Seega minu piistitatud
hiipoteesid, et Kadrina Keskkooli dpilased kédivad Kadrina paisjdrve déres peamiselt
vaba aega veetmas ning Kadrina Keskkooli dpilased on enamasti teadlikud Kadrina

paisjdrve probleemidest, ei vasta toele.

Kadrina paisjirv oma iimbrusega on virgestusalana téhtis ka kohalikele elanikele, samuti on

oluline seda ala korrastada ja séilitada miljoovéartusliku alana.

Kéesolev uurimistod annab iilevaate Kadrina paisjarve Okoloogilisest seisundist, selle
probleemidest ning voimalikest lahendustest. Samuti on uurimus heaks teabe- ja

oppematerjaliks nendele, kes huvituvad Kadrina paisjirve ajaloost ja 6koloogilisest seisundist.
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Edaspidi saab kasutada uurimistod andmeid vordlusmaterjalina uute uuringute ldbiviimisel.
Samuti oleks huvitav teostada vaatlusi ka talveperioodil vdi uurida pohjalikumalt paisjarve

elustikku, niiteks kalastikku ja linnustikku.
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Lisa 1

Joonis 1. Loobu joe geograafiline asend ja paisjirved (Maainfo 2025)

® Pundi paisjirv ® Undla paisjarv  ® Joaveski paisjirv

® Kadrina paisjirv ~ ® Loobu paisjirv
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X-G1S2. Maa- ja Ruumiamet. Koikioigused kaitstud.

Joonis 2. Kadrina paisjirve ja vaatluspunktide paiknemine (Maainfo 2025)
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Lisa 2

Vaatluslehed: Kadrina paisjirve 6koloogiline seisundi uuring

Kuupiev: Kellaaeg:
Vaatluspaiga kirjeldus:

Maastiku tiiiip Kuni 5 m kaldast 5 — 100 m kaldast

Vdsa/podsastik

Pollumaa

Teed

Elumajad

Laagriplats vin

Ujumiskoht

Parkla

Heinamaa

Muu

Sissevoolud (jogi, oja, kraav, toru jms)[_] j{] ei

Kui esineb, siis millised?

Kas esineb reostust sissevoolus? : [] jah[ ] ei

Kui jah , siis kirjelda

Kaldanélva Kirjeldus:

1.0 Jarsk 21 Mosduka kaldega i1 Lauge [
Muu
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VAATLUSPAIK JA ILMASTIKUTINGIMUSED

Vaatluspaik:

Kuupiev:

Kellaaeg:

Ohutemperatuur:

Pilvisus{_| selgd | pilves[_] poolpilves

Sademed:[ ] sademetetal ] ndrk vihm[_] tugev vihm

VEE FUUSIKALISED JA KEEMILISED OMADUSED

Fiiiisikalised omadused:

1. Vee lﬁbipaistvusD kuni 50 cm,|:| 05-1.,5 r‘:l 1,5-3 HD 3—-5m
2.Siugavus:_~ m

3. Léhn: (] 16hnata,|:| méidamuna 16hnaga,l_1 muda Idhnaga] 1 solgi 15hnaga,
] muu 16hnaga
4. Virvus{_| pruunD kollakasl:l rohekal:l Véirvuset|:| muu

5. Veetemperatuur:

6. Veekogu pohi:

Taimed:[] palju|:| keskmisel ] vaH ] puudub
Muda:[_] paljl_] keskmise[_] vill_] puudub
Savi ] paljul_] keskmisell ] viH_] puudub
Liiv[_] paleD keskmise[ 1 vaH_] puudub
Kruus ] paljl_] keskmiseL ] vil_] puudub
Kivid:L_] paljl ] keskmise[ ] vall_] puudub
MUUD MARKUSED:
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REOSTUS:
1. Oli:L_] jah 1 ei
2. Vaht:[] jah_] ei

3. Priigi esinemine:

Joogitaara

Muu pakend

Muu olmepriigi

Klaas

Plast

Metall

Tetrapakend

Muud suuremad esemed (rehvid, moobel, metall jne):
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Kuupiev:

Kellaaeg:

Vee keemilised omadused:

Vee keemilised niitajad

pH

Hapnik (mg/1)

Ammoonium (mg/1)

Nitritid (mg/1)

Nitraadid (mg/1)

Fosfaadid (mg/1)

Uldkaredus (mmol/1)

Raud (mg/l)
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TAIMESTIK

Vasakusse lahtrisse Kkirjuta taimeliik. Paremasse lahtrisse miirgi hinnanguks "+", kui
taimeliiki esines vihe (iiksikud isendid), kui keskmises koguses "++" ja massiliselt , siis

"+++H.

Taimeliik

Vihe

Keskmiselt

Massiliselt

Kas veepinnal on vetikaid?

Ei ole........ Vibhe........ Palju........
Kas kividel on rohelisi niitvetikaid?
Ei ole........ Vihe........ Palju........

Taimkattevoondite esinemine:
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LEMMNIIDID & -

ELODEIDID & -

K]

i

1
KALDMVEETAIMED & =<

HALBATAIMED EHK. HELOFUUDHMD

-
HE
ol
Y
I

UJULEHTEDEGA TAIMED & = ===+
EHK NUMFEIDID POHIATAIMED EHK © -2
ISCETIDID

Veesisesed
taimed

Ujulehtedega
taimed

Ujutaimed
ehk
lemniidid

Kaldavee-
taimed

Kaldataimed
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LOOMASTIK

Veeselgrootute vaatlemine:

Vasakusse lahtrisse Kirjuta esinev loomaliik/rithm. Paremasse lahtrisse kirjuta arvukuse
hinnanguks "+", kui isendeid esines vihe (iiksikud), kui isendeid esines keskmises
koguses "++", kui isendeid esines massiliselt "+++".

Selgrootute rithm/liik Vihe Keskmiselt | Massiliselt
Imetajad:
Linnud:
Kahepaiksed:
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Lisa 3

Tabel 1. Kadrina paisjirve taimestiku nimistu®

Punkt, kus
Taimeliik Vihe Keskmiselt Palju esines
Ahtalehine podrakanep Chamaenerion
angustifolium + 2.4.
Harilik angervaks Filipendula ulmaria + 2.,3.4.
Harilik hiirehernes Vicia cracca + 2
Harilik maavits Solanum dulcamara + 2
Harilik metsvits Lysimachia vulgaris + 3.4.
Harilik sealouarohi Scrophularia nodosa  + 1.,3.
Humallutsern Medicago lupulina + 2
Jogiputk Sium latifolium + 3
Karvane pajulill Epilobium hirsutum + Koikides
Keratarn Carex globularis + 1.,4
Korvendges Urtica dioica + 3
Kukesaba Lythrum salicaria + 2.,3.
Luhttarn Carex elata F 4.2.1.
Metskorkjas Scirpus sylvaticus + 3
Miirkputk Cicuta virosa A 1.,3.
Naat Adegopodium podagraria + 2
Paju Salix sp + Koikides
Palderjan Valeriana officinalis A 3.2.4.
Parkhein Lycopus europaeus + 2
Pilliroog Phragmites australis 4 2.,3.,1.
Pdldohakas Cirsium arvense A 3
Poldtimut Phleum pratense A 2
Péideroog Phalaris arundinacea F 2.,3.,1.
Saletarn Carex acuta + 2.3
Seaohakas Cirsium oleraceum F 4.2.,3.
Vesioblikas Rumex aquaticus + 1
Vesiputk Oenanthe aquatica + 1
Harilik konnarohi Alisma plantago-aquatica + 3.2.1
Jarvkaisel Schoenoplectus lacustris + 2.,1.
Kollane vohumook Iris pseudacorus + 1
Konnaosi Equisetum fluviatile + 3.2.,1.
Laialeheine hundinui Typha latifolia + Kaikides
Hulgajuurine vesildits Spirodela polyrhiza + 1.,3.4.
Viike lemmel Lemna minor + 4
Kollane vesikupp Nuphar lutea + 3.2.1
Ujuv penikeel Potamogeton natans + 3.2.1
Jogitakjas Sparganium sp + 3.4.2
Kamm-penikeel Potamogeton pectinatus — + 2
Kanada vesikatk Elodea canadensis + 1.,2.,3
Mainnas - vesikuusk Myriophyllum
verticillatum + 2
Sarjesilm Batrachium sp 4 3.1
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Kadrina paisjirve taimestiku nimistu tabeli virvide tihendused:

——— Kaldataimed

— Kaldaveetaimed

Veesisesed taimed

* Liigid on jérjestatud tihestikulises jarjekorras

Tabel 2. Kadrina paisjarve selgrootute nimistu®

Liik

Spiraaltigu Anisus vortex
Punntigu Radix ovata

Mudatigu Lymnaea stagnalis
Lametigu Gyraulus albus
Labatigu Planorbis planorbis
Liistaktigu Segmentina nitida
Loigutigu Aplexa hypnorum
Rihmtigu Bathyomphalus contortus
Keraskarp Sphaerium corneum
Puruvana Phryganea sp.
Uhepievikuline (tiigi) Cloeon sp.

Uhepievikuline (harilik) Ephemeroptera
Uhepievikuline (muda) Ceanis horaria

Soéudurlane Corixidae

Selgsoudur Notonecta glauca
Liuskurlane Gerridae

Noelhark Ranatra linearis
Vesihark Nepa cinerea

Ujur Dytiscus sp

Pisiujur Hydroporus nigrita
Kollaserv-ujur Dytiscus marginalis
Kébaujur Acilius sp

Vesikakand Asellus aquaticus
Surusaise vastne Chironomus
Karpviahk Amphipoda sp
Joe-kirpvahk Gammarus pulex
Tondihobu Aeshna sp.
Punasilm-liidrik Erythromma najas
Vesidamblik Argyroneta aquatica
Hiiddmblik Dolomedes fimbriatus
Vesilest Hydrachnidia sp
Ahaskaan Erpobdella octoculata
llukaan Hemiclepsis marginata

Vihe Keskmiselt
+(3.)
+(1.2.4)
+(2.3.4)
+(2.)
+(1.)
+(3.)
+
+(3.)
+(1.-4.)
+(4. 1)
+(4.)

+(1.4)  +(2)
+(1.3)  +(2)

+(3) +(1.)
+(3.)

+(1.)

+(4.)
+(1.3)

+(4.)
+(4)

+(1.3.4)
+(4)
+(4.)
+(1.)
+(1.3.)

+(2.3)
+(1.2.3)
+(1)

+(1.2)
+(1.3)) +(2.)
+(4.)
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Massiliselt

+ (4.

+(4.)

+(4.)
+(1.2)

+4.)
+(4.)
+(4.)

+(2.)
+(1.)



Loidtiib Sialis lutaria

+(3) +(1.2.4)

* Liigid jarjestatud siistemaatilise kuuluvuse jérgi

Numbrid tabelis nditavad liikide esinemist vaatluspunktides (1.- 4.)

Tabel 3. Esimese vaatluse vee keemilised niitajad

Punkt/andmed 1. punkt 2. punkt 3.punkt 4.punkt Keskmine
Kuupiev 19.06.24 27.06.24 27.06.24 01.07.24
Veetemperatuur (°C) 18 22 24 24 22
Ohutemperatuur

(°C) 17 25 26 28 24
Hapnik (mg/1) 8 10 10 10 9.5
pH 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5
Ammoonium (mg/1) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Nitritid (mg/1) 0.05 0.03 0.04 0.1 0.05
Nitraadid (mg/1) 25 5 5 3 9.5
Fosfaadid (mg/1) 0.02 0.5 0.02 0.02 0.14
Uldkaredus (mmol/l) 249 2.85 2.14 2.67 2.49
Raud (mg/1) 0.04 0.5 0.05 0.04 0.63

Tabel 4. Teise vaatluse vee keemilised niitajad

Punkt/andmed 1. punkt 2. punkt 3.punkt 4.punkt Keskmine
Kuupéev 23.07.24 23.07.24 29.07.24 29.07.24
Veetemperatuur (°C) 21 22 21 20 21
Ohutemperatuur (°C) 24 26 21 20 22.75
Hapnik (mg/1) 10 10 10 10 10
pH 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5
Ammoonium (mg/1) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Nitritid (mg/1) 0.1 0.1 0.2 0.05 0.11
Nitraadid (mg/1) 5 3 3 1 3
Fosfaadid (mg/1) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Uldkaredus (mmol/l) 2.49 2.49 2.85 2.49 2.58
Raud (mg/1) 0.05 0.03 0.02 0.05 0.04
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Tabel 5. Kolmanda vaatluse vee keemilised néitajad

Punkt/andmed 1. punkt 2. punkt 3.punkt 4.punkt Keskmine
Kuupédev 29.08.24  29.08.24 30.08.24  30.08.24
Veetemperatuur (°C) 22 21 22 18 20.75

Ohutemperatuur (°C) 24 23 27 27 25.25

Hapnik (mg/1) 10 10 10 9 9.75

pH 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5

Ammoonium (mg/1) 0.05 0.05 0.1 0.05 0.06

Nitritid (mg/1) 0.1 0.1 0.01 0.1 0.08

Nitraadid (mg/1) 5 3 1 1 2.5

Fosfaadid (mg/1) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Uldkaredus (mmol/1) 2.32 2.85 2.49 3.21 2.72

Raud (mg/l) 0.02 0.02 0.02 0.05 0.03

Tabel 6. Neljanda vaatluse vee keemilised niitajad

Punkt/andmed 1. punkt 2. punkt 3.punkt 4.punkt Keskmine
Kuupidev 09.11.24 09.11.24 09.11.24 11.11.24
Veetemperatuur (°C) 5 6 5 5 5.25

Ohutemperatuur (°C) 9 9 7.25

Hapnik (mg/1) 10 10 10 10 10

pH 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5

Ammoonium (mg/1) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Nitritid (mg/1) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Nitraadid (mg/1) 1 3 1 1 1.5

Fosfaadid (mg/1) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Uldkaredus (mmol/1) 2.32 2.85 2.67 3.2 2.79

Raud (mg/l) 0.02 0.02 0.02 0.05 0.03
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Lisa 4

(mg/1)
0,25

0,2

0,15

o I|III “lll II-II 1kl

1. vaatlus 2. vaatlus 3. vaatlus 4. vaatlus

0

—

0,0

W

B 1. punkt ™2 punkt ®3.punkt ®=4. punkt B Keskmine

Joonis 1. Kadrina paisjirve vee nitritite sisaldus (mg/1) 2024. aastal

(mg/l)
30

25
20
15

10

1. vaatlus 2. vaatlus 3. vaatlus 4. vaatlus

H]. punkt =2 punkt ®3.punkt =4 punkt = Keskmine

Joonis 2. Kadrina paisjirve vee nitraatide sisalduse (mg/1) 2024. aastal
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(mmol/l)

3.5

1. vaatlus 2. vaatlus 3. vaatlus 4. vaatlus

w

2

n

[\

1

W

—_

0

W

(=}

B ].punkt ®2.punkt ®3. punkt =4, punkt B Keskmine

Joonis 3. Kadrina paisjirve vee lildkaredus (mmol/l) 2024. aastal
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Lisa 5

Kiisitlus: Kadrina paisjirve okoloogiline olukord ja viirtused

Tere! Olen Harry Kondratjev, Kadrina Keskkooli 11. klassi opilane. Minu uurimistdo teemaks
on “Kadrina paisjirve 6koloogiline olukord ja vdirtused”. Oleksin viga tanulik, kui leiaksite
aega vastata minu koostatud kiisimustikule. Kiisimustik on anoniiiimne ja sellele vastamine
votab aega kuni 5 minutit. Vastuseid kasutan ainult enda uurimist6os. Huvi korral saate

tulemustest teada minult voi uurimistdo kaitsmisel kevadel.
Klass:

Sugu:

1. Kui tihti kiilastad Kadrina paisjérve kevad-suvel?

Iga nidal

Iga paari niddala tagant

Kuus korra voi vihem

Pole kdinud kunagi

2.Millised tegevused seostuvad sinu jaoks Kadrina paisjarvega?
Ujumine

Jalutamine

Jooksmine

Jalgrattaga sditmine

Kalapiitik

Grillimine/piknikud

Vaba aja veetmine

Muu...

3. Kas tead monda probleemi voi ohtu, mis on seotud Kadrina paisjérvega? Kui jah, siis nimeta

need.
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4. Kuidas mojutab Kadrina paisjarve olemasolu sinu vaba aja veetmist?

Positiivselt (rohkem voimalusi puhata ja 160gastuda)

Neutraalselt (ei mdjuta)

Negatiivselt (probleemid, mis piiravad tegevusi iildiselt ja Kadrina paisjdrve ddres)
5. Millised on sinu arvamused Kadrina paisjarve vee kvaliteedi kohta?

Puhas

Pigem saastunud

Viga saastunud

6. Kas sinu arvates peaks panustama rohkem Kadrina paisjarve hooldusesse ja sdilitamisse?

Kui jah, siis anna soovitusi.

7. Kas sinu arvates on Kadrina paisjirve ja selle iimbruse olukord aastatega muutunud

paremaks? Kui jah, siis pohjenda.
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Joonis 1. Hobikalamehe Lembit Liivi kalapiitigivahendid. Autori foto

Joonis 2. Kadrina paisjirve kalatrepp 16.05.2025. aastal. Autori foto
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Joonis 3. Kadrina paisjirve #dres olev Joonis 4. Kadrina paisjirve 1. punkti
terviserada ja pddsastik 29.08.2024. aastal. laagriplats 29.08.2024. aastal. Autori foto

Autori foto

Joonis 5. Kadrina paisjirve rand 16.05.2025. aastal. Autori foto
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Joonis 8. Kadrina paisjarve saarel olev

katkine sild 27.06.2024. aastal. Autori foto

Joonis 7. Kadrina paisjérve saarel olev
parandatud sild 29.07.2024. aastal. Autori
foto
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Joonis 9. Kadrina paisjdrve ujumiskoha Joonis 10. Kadrina paisjérve saarel olevad
veeohutusstend 23.07.2024. aastal. Autori toolid 27.06.2024. aastal. Autori foto
foto

Joonis 11. Kadrina paisjirve ddres vorkpalliplats 16.05.2025. aastal. Autori foto
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Joonis 12. Kadrina paisjirve parkla Joonis 13. Kadrina paisjirve peatruup
neljandas  vaatluspunktis  01.07.2024. neljandas  vaatluspunktis  16.05.2025.

aastal. Autori foto Autori foto

Joonis 14. Kadrina paisjérve terviserada 11.11.2024. aastal. Autori foto
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Joonis 15. Kollane vohumddk —(Iris Joonis 16. Pillirootihnik (Phragmites

pseudacorus) esimeses  vaatluspunktis australis), ~ kolmandas  vaatluspunktis

29.07.2024. aastal. Autori fotod
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Joonis 17. Kadrina paisjarvest plititud pohjaloomastik 29.08.2024. aastal. Autori foto
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Joonis 19. Laialehine hundinui (7ypha Joonis 20. Vee ldbipaistvuse ja sligavuse
latifolia) kolmandas vaatluspunktis 29.07. modtmine Secchi kettaga. Autor: S. Pung
2024. aastal. Autori foto
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